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Tres ambitos para Analizar

Fisico/quimico Bioldgico Humano
Estructura Genética Lenguaje
Simboalico

T geosfera
bidsfera

teritorio / . civilizacion
continente comunidad

. cultura
planicie /

montana concepto

: idea

mineral /
roca | ~ simbolo

atomo /
molécula

” Socio-

Eco-sistema

Maass 2011



Procesos Escalas Ambitos

Espacial Temporal Fisico-Quimico Biologico Social

- Moléculas Moléculas
Fisicos < um < seg L o
inorganicas organicas

Superficie de Organelo /

Bioquimicos  pm/mm  seg /hrs e Célula

perfil / parcela / Tejido / Individuo /

Fisiologicos mm/m hrs / afios : »
ladera Organismo familia

Region / Comunidad/  Comunidad /

Ecoldgicos m/km  afios / siglos Cuenca Bioma Estado

Continente / Region / Region /

Geoldgicos km /M km M afios Gebsfera Bidsfera Planeta

Ofras

Coésmicos anos luz anos luz Sistema Solar Sistema Solar . .. .
civilizaciones?

Maass 2011



Procesos

Fisicos
Bioquimicos
Fisiolégicos
Ecolbgicos
Geoldgicos

Cosmicos

Escalas Ambitos
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Temporal Fisico-Quimico Biolégico Social
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

La cuenca como unidad sistémica y su relacion con la estructura,
funcion y procesos

Estructura

e Agregacion de elementos de un ecosistema
en el paisaje

e Configuracidn espacial con dependencia de
los factores, procesos naturales, procesos
sociales y culturales.

Funcion

e Interacciones entre los factores formadores y
los elementos del paisaje en cuanto a los
tipos, intensidades, direcciones de flujo de
materia, energia, especies.

Procesos

e Geomorfoldgicos, climaticos, hidrologicos,
pedoldgicos, bidticos, econémicos y culturales.




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

ALGUNOS CONCEPTOS

Capital natural: Aquellos ecosistemas con integridad y resiliencia
ecoldgica vy, por tanto, con capacidad de ejercer funciones y suministrar
servicios, que contribuyen al bienestar humano (MARTIN-LOPEZ et al.,
2009).

Funciones de los ecosistemas: Capacidad de las estructuras y procesos
ecoldgicos para proveer servicios que generen bienestar humano (DE
GROOQT, 1992).

Ecoservicios o Servicios de los ecosistemas: Beneficios que las personas
obtienen de los Ecosistemas, que hacen la vida humana fisicamente
posible y digna de ser vivida (DIAZ et al., 2006).

Resiliencia socio-ecologica, fomenta aquellos cuadros ecologicos que
tienen mayor valor social en términos de la calidad del flujo de
ecoservicios, asi como aquellas situaciones sociales en las que existe
diversidad y redundancia institucional para responder ante cualquier
perturbacion provocada por dicho proceso de cambio global.
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Perturbacion,
frecuencia,
periodo de
retorno,
residualidad,
tamano,
severidad, e
intensidad.

Disturbio
factor
detonante
generado en el
uso del suelo y
en los
conflictos por
tenenciade la
tierra.

Afectacion de la
biodiversidad y de
la oferta hidrica.




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

| Interrelaciones
.51 ¥, intrinsecasy
:' extrinsecas.

: Territorio,

Perturbaciones su complejidad cambios

p en los procesos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

INSTRUMENTOS (+)

- DEFINIDOS POR LA 2
(-) vt Interculturalidad

ORDENAMIENTO DE Interdisciplinar
CUENCAS

Accion

Humana Ley 388 de 1997 para el
q 4 ) ordenamiento territorial
Social -Cultural Estructuray Decreto 1729 de 2002y el
funcionamiento 1640 de 2012

ecoldgico

— > ()

Perturbacioén
transformacion

Fusiones de los | v

ecosistemas | a I

.

(-) |

Ordenamiento

Servicios del territorio

Resiliencia socio- Socio Capacidad

' i - eco-
ecosistemica ecosistema . ‘ . .,
sistémicos Adaptacion

Otros factores
externos
generadores de

C_am_b_io Bienestar Humano
Variabilidad Impactos

Climatica socioeconémicos «




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Dinamica de los Transformacion del ecosistema

ecosistemas

Perturbaciones de Perturbaciones de
tipo natural tipo antropico

Resilencia socio-ecosistémica

Dinamica de las
comunidades

Manejo adaptativo

Modificado Wilches , 2008



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Vision Oriental

Vision Occidental

Vision Socio-Ecostemica



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Estudio de socio-ecosistemas

No trata de abordarel estudio de selvas,
bosques o lagunascosterasporsi solas, sino
de sistermnas complejos productodel
acoplamiento entre los procesos fisicoquimicos

y biologicos de estos ecosistemas, y los
procesoseconomicos, socialesy culturales de
las poblaciones que interaccionan con ellos.

Maass 2011




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Estudio de soclo-ecosistemas

v

Nuestro objeto de estudio no sdlo es la cuenca , sino la compleja
inferaccion que se da enfre ese ecosistema de alfa montafa y una
ciudad gue ha crecido encima (con sus edificaciones, calles
pavimentadas, drenajes y proceso progresivo de eliminacion de la
vegetacion).

No sdlo nos inferesamos en el germoplasma de las especies nativas,
sino como ésfe es identificado, domesticado y conservado por la

poblacién local.

Mo sdlo estamos inferesados en los bosques alfoandinos, sino en los
conflictos de fenencia de la tierra y las presiones gue fienen los
lugarerios para fransformarlos en cultivos de maiz o campos ganaderos.

Mo sdlo estamos inferesados en la dinamica de las poblaciones y su
biodiversidad, sino tambien en los problemas que ftienen los acfores
soclales al cambiar la calidad y canfidad de agua

Maass 2011



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Caracteristicas de proyectos piloto para detonar
Manejo Sustentable de Socio-Ecosistemas

El agua como eje rector del proyecto

Grupos multisectoriales (Poblacion, Gobierno, Empresas,
Academia, etc.)

Proyectos integrales (acciones e intervenciones, investigacion
cientifica, formacion de recursos humanos, construccion de
espacio intersectoriales, monitoreo y promocian)

Vision ecosistémica y de manejo de cuenca

A largo plazo (8-10 anos)

A gran escala

Par ello se necesita:

Grupos multi-institucionales, inter y transdisciplinarios

Grupos académicos anclados en sitios/regiones particulares

Compromisosde largo plazo

Disposicion a participar en procesos de desarrollo regional
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Planificacion predial, construido participativamente con un
nuevo esquema de manejo del predio de acuerdo a su
capacidad productiva y de conservacion

PLANIFICACION PREDIAL COMO MEDIDA DE ADAPTACION
EJEMPLO DELESQUEMADE PLANFICACION
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

ESTRATEGIA DE PARTICIPACION Y COMUNICACION

1. FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES COMUNITARIAS E INSTITUCIONALES

Intercambio dé
experiencias para
construccion y

_ _ fortalecimiento de redes.
Equipos interculturales,

respeto a las formas
organizativas propias,
acuerdo de confidencialidad

_ de la informacion.
Jendas conjuntas,

aprender — haciendo,
formacion de
formadores
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia
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Comida segura en un clima cambiante

Impacto general: comunidades con apropiacion de herramientas
para la planificacion escalonada de alimentos con arreglos

especificos para mejorar su capacidad de adaptacion en soberania
y seguridad alimentaria.

Medidas/Arreglos

Predios con esquema de planificacion.

Biofabricas para produccion de abonos
orgdnicos (toneladas).

Fortalecimiento de huertas familiares y
sistemas silvoagricolas.

Sistemas Silvopastoriles, Bancos de
Forraje, Barreras Multiestratos, cercas
eléctricas solares, bebederos ecoldgicos
y cosecha de agua.

Bancos de forraje en barreras multi
estrato (comida segura animales).

Barreras Multiestratos.

Impacto

Definicion de arreglos para la
implementacién de MA.

Prevencion de plagas y enfermedades en
invierno y verano, control de contaminacion
y mecanismos produccion.

Comida segura especies resistentes a
eventos de variabilidad.

Alternativas productivas para eventos de
variabilidad.

Arreglos especificos a vientos, sequias y

[luvia.

LLATRMOS VI3 N T D



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Fortalecimiento Social

Seguridad Alimentaria




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Agua segura en un territorio saludable

Impacto general: optimizacion para los
sistemas de abastecimiento y acceso a agua
potabilizada al 66% de la poblacion.

Medidas/Arreglos Impacto

Establecimiento de sistemas de Acceso de agua para sistemas

captacion, almacenamiento vy productivos.
distribucion.

Acceso de agua para arreglos.

Estudios y disefios de la Gestidn conjunta para la

optimizacién de sistemas de optimizacién de recursos e

Abastecimiento. implementacién de obras.
Construccidn sistemas de Acceso de agua con calidad y
tratamiento. apta para el consumo humano.




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Gestion ambiental mediante la
implementacion de obras
saneamiento basico

* Implementacion de baterias
sanitarias.
* Construccion y adecuacion de
acueductos veredales.
* Soluciones de agua para uso multiple.
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Conservacion

Impacto general: integridad de ecosistemas y

mejoramiento - mantenimiento de la oferta ambiental

(agua, biodiversidad, fijacion CO2)
Medidas/Arreglos

Viveros comunitarios de especies nativas.

Red de reservas con grupos campesinos
de Asocampo, ASPRAM vy parcelas de
biodiversidad.

Custodios de semillas.

Impacto

Fortalecimiento de las areas declaradas
para conservacion de las comunidades y
de las parcelas de biodiversidad.

Conectividad a los corredores de
conservacion.

Fortalecimiento a sistemas tradicionales,
seguridad alimentaria, Red de Alertas
Agroclimaticas.

Menu principal

N

e




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Planificacion Ambiental

Ampliacion de
coberturas de areas
de Interes
ambiental




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Planificacion territorial para la reduccion del
riesgo y construccion de un territorio seguro

Impacto general: capacidad local para la

prevencion y mitigacion de riesgos por amenazas

naturales recurrentes (remocién en masa)
Impacto

Medidas/Arreglos
* Capacidad para el desarrollo de

obras de prevencion y gestion del

Capacitacion e implementacion en
riesgo.

obras de ingenieria naturalistica
para control de deslizamientos, de
bajo costo y alta replicabilidad. * Fortalecimiento e intercambio de
conocimientos para la prevencion
del riesgo.

Prevencion y capacidad de generar
procesos de planificacién y

Alertas agroclimaticas.
adaptacion.




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia




Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Manejo adaptativo del
territorio

)

Reduccidn de los riesgos agroclimaticos
l

Planificacién con enfoque de Acciones de adaptacion
adaptacion focalizadas

- | v

Anélisis de vulnerabilidad Medidas de adaptacion

validadas

Monitoreo del clima

Alianza de familias custodias * Fortalecimiento organizativo. Monitoreo del clima
de Semi"a * Rescate de semillas. nacional
l => « Planificaciéon de Predios
E * Agro-ecosistema. <:>
() L. . * Trueque. . )
o - Organizaciones campesinas e o [METmEEEt dfErtEL Monltore:o de clima
indigenas * Fondo rotatorio para la sostenibilidad de regional
I  m— custodios.
CLOPAD - Articulacion Monitoreo de clima local
interinstitucional local ﬁ
= AV
R Sistema de Alertas :
)3 Sabedores locales manejo de

Vv Tempranas AgrOCIima’ticaS las sefias de la naturaleza y

bio-indicadores.




SISTEMA DE ALERTAS AGROCLIMATICAS TEMPRANAS PARTICIPATIVAS

Red de Monitoreo climatico

Participacion de las organizaciones sociales en la |
iniciativa
FAMILIAS FONDO FAMILIAS CON
ORGANIZACION CUSTODIAS DE ROTATORIO DE | INSTRUMENTACION
SEMILLA SEMILLA CLIMATOLOGICA
Asocampa - 13 Cestdn de 7
Ascpraguintani semillas
Resguardo Quintana 17 Cantaro de ]
semillas
Resguardo Foblazén 10 Canasto de 3
semillas
Rasguarde Puracé 18 Batea de samillas 5
Warada El Hogar 9 El Hogar de las
semillas
‘ereda Santa Elena 10 Mochila de 3
semillas
Vereda Pisoji 5 3
Proyecciones climaticas

Probabilty (%)

¥ BE & BB & E B




Sistema Piloto de informacion climatica
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Monitoreo de precipitaciones y temperaturas

Precipitacién (mm)

Huerto Botanica 2%
RESGUARDO PURACE 200
Vereda: Chaplo .,
Altura: 2811 msam =

50
0

BPrecipitacién fmm)

Temperatura min {*C)

Temperatura mix {°C)

Precipitacién [mm)

Sandra Sanchez

RESGUARDO QUINTAMA .
Vereda: La Laguna
Adtwra: 2273 msnm

W Feacipitacian (ren|
Tamparasura min [C)

1

Temperasurs max [*C)

21

kD

17 19

':BLH
e 88

Il

HIEEY
IEHE]

2 12

Precipitacidn [mm]

Marcelina Lame

Vereda: E| Hogar
Altura: 2057 msnm

@ Frecipitagon (mm}

2013

Tarmgsratiira min [*C)

Temperatura max (*C)

L

&

Bl




ISOYETAS SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS POPAYAN 25 DE DICIEMBRE DE 2013
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Precipitacion
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Fuente cartogréfica: IGAC

Fuente de datos: Estacione meteorolégicas Popayan
Elaboré: Victor Hugo Zohiga - Miguel Angel Navia




25 DICIEMBRE DE 2013

AFECTACIONES ZONA MEDIA DE LA SUBCUENCA DEL RIO MOLINO Km 3 -9 .SECTOR RURAL
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Sistema de Alertas Agroclimaticas Tempranas Participativas 2014

Afiche y Boletin de alertas climaticas
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iALERTA ALERTA!

Se incrementan las luvias en los meses de
marzo, abril y mayo de 2014
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Elementos para la toma de decisiones en los sistemas
productivos y gestion integrada del recurso hidrico




REGISTROS DE BIO INDICADORES

Paletdn 3
. Tijeretas (mas grandes
(pajaro .
que las golondrinas, son
largo, Rana 0 sapo
Golondrinas | de color negro con un
Golondrinas| Hormiga |Lombriz loca|colores (pequeno , Elcerro | Luna llena .
en parvada . . collar blanco, la cola tiene . Humo del | Humo del ,  |Luna + anillo
 |enpavada | voladora | ybrincona [amarillo, | comolos . Toro pitador| | Pumase | amarilla+
pequefia , . . forma de tijera, andan en volcan sube | volcan baja . blanco
grande (»50)| (color cafe) | (color rojo) {verde, rojoy | grillos, color nubla | arcoiris
(<50) . I grupos de 15 a 20)
negro, vive | amarillo
= Cambio del estado del
enel ,
tiempo
paramo)
Verano | Inviemo | Inviemo | Verano | Inviemo | Inviemo | Verano | Inviemo | Verano | Verano | Inwiemo | Inviemo | Verano | Inviemo
12 14 2 44 11 5 0 0 19 1 47 49 1 1




GEOREFERENCIACION DE BIOINDICADORES
CULTURALES CON MAPA DE PRECIPITACION
MENSUAL EN MM - MES DE ABRIL DE 2013

.

Luna anillo blanco



VALIDACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

Agua segura (Agua de permanentey
suficiente)

Aislamiento de
nacimientos.

—VERANO
=——[NVIERNO

~._ Captacionde

Riego por goteo. :\H/, agua

Almacenamiento
de agua.

Distribucion en la
parcela o predio.

Comida propia (Comida permanente de calidad y suficiente).
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LOGROS




La transmision e intercambio de de
conocimientos.

Fondos rotatorios de semilla

Facilitar el rescate
de la sabiduria de
los pueblos nativos

Identificacion de semillas
resistentes a la variabilidad
climatica



REGISTRO DE SEMILLAS

NOMBRE COMUN: ratona o NOMBRE COMUN: Roscona NOMBRE COMUN: Ica Puracé NOMBRE COMUN: Parda blanca
ulluca amarilla cacho A.S.N.M. . 2944 mts A.S.N.M. . 2944 mts

A.S.N.M. 2944 mts A.S.N.M. . 2944 mts PERIODO VEGETATIVO: 5 meses PERIODO VEGETATIVO: 4 meses
PERIODO VEGETATIVO: 4 meses PERIODO VEGETATIVO: 4 meses Resistente a verano. Resistente a invierno y verano.
Resistente a invierno y verano. Resistente a invierno y verano.

NOMBRE

COMUN: Parda NOMBRE COMUN: Parda Pastusa NOMBRE COMUN: Amarilla criolla NOMBRE COMUN: San Jorge

Malvaseiia A.S.N.M. . 2944 mts  A.S.N.M.. 2944 mts A.S.N.M. . 2944 mts
A.S.N.M. . 2944 mts PERIODO VEGETATIVO: 5 meses PERIODO VEGETATIVO: 4 meses PERIODO VEGETATIVO: 4 meses
PERIODO VEGETATIVO: 6 meses Resistente a verano. Resistente a invierno y verano. Resistente a invierno y verano.

Resistente a verano.
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Centro Internacional de Agriculium Tropical
RiD LAS PIEDRAS b CCAFS
DIRECCION: calle 3 N2 4-29 Popayéan Cauca Colombia TELEFONO: 8241167
CORREO: funriopiedras@hotmail.com funriopiedras@gmail.com
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Mercados y certificacion comunitaria.

. Generacion
. de ingresos

% Compromiso
saludable

Sostenibilidad
del SAAT

d

Apropiacion
del proceso

Informacion
fundamental
para el SAAT




PRECIPITACION ACUMULADA JULIO - AGOSTO - SEPTIEMBRE 2013

1 CONVENCIONES
——— ISOUNEAS JAS 13
RANGOS (mem) JAS 12
<VALOR>

B o 10

[ 101-200

[ 20-%0

] 301-30

En general la precipitacion acumulada en la cuenca alta del rio
Cauca para este trimestre estuvo entre 100 y 200 mm; y en la
parte alta de la subcuenca San Francisco entre 200 y 300
mml/trimestre.



lada

V4

iIon acumu

Ipitaci

Prec

por trimestre

PRECIPITACION ACUMULADA OCTUBRE - NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2013

76 76 7% 76

“CONVENCIONES
SOUNEAS OND 13
RANGOS (mm) OND 13
<VALOR>

Las subcuencas rio Las Piedras, Molino y Pisojé presentaron
precipitaciones acumuladas por encima de los 800 mm/trimestre;
en la parte alta de la subcuenca rio San Francisco las
precipitaciones acumuladas estuvieron entre 600 a 800
mm/trimestre.



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Resultados

 Aumento de la cobertura boscosa.

* Relacionamiento armoénico entre los diferentes actores sociales.
* Disminucidn de la ganaderia extensiva.

* Sostenimiento del caudal.

* Establecimiento de sistemas agro sostenibles.

* Disminucion de la presion a los recursos naturales.

* Red de reservas de la sociedad civil.

* Agro ecoturismo como alternativa educativa y econdmica.
*Replicabilidad de los procesos en las cuencas Molino, Sectores
de la Cuenca Pisoje y Palacé. Q
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Proceso de resolucion de conflictos y de emprender procesos de

cambio
e Los acercamientos se desarrollaron mediante el didlogo y el respeto a la
palabra.
e Las decisiones sobre la convivencia pacifica entre los actores participantes
debiendo
prevalecer el respeto y la tolerancia.
¢ El reconocimiento de las diferencias organizativas, culturales
¢ Vision del territorio, entre comunidades campesinas e indigenas.
e Concertacion para continuar trabajando en forma coordinada con las
instituciones.
e Acuerdos para trabajar en un plan de ordenacion y manejo Unico y
concertado.
e Gestion institucional para puesta en marcha de proyectos.

3 Y A AL ATI)
- T EBP.
LRI



Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

Resultados en la regulacion hidrica caudales
historicos anuales del Rio Piedras

Caudales minimos de 500 L/Seg en 1965 a caudales minimos actualmente de 640
L/Seg, teniendo en cuenta el crecimiento de la demanda del recurso en una serie

de datos de 46 aios.
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina

Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia
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Menu principal



¢Qué sonamos?

Continuar los mecanismos de comunicacion entre las
partes para generar acuerdos de manejo y gestion en pro
de la conservacion ambiental de nuestras fuentes de
abastecimiento y fuentes de influencia del sistema de
alcantarillado.

Desarrollar e impulsar modelos de desarrollo
concertados de facil replicabilidad y sostenibilidad
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Gestion social y ambiental en una cuenca alto andina
Caso cuenca Rio Las Piedras, Popayan Colombia

GRACIAS



